
Embedded Systems Lab  •  Hagenberg •  www.embedded-lab.at
A research group of the University of Applied Sciences Upper Austria

EmSense – Embedded Sensor Platform for Automated 

Detection of Human Motion

Florian Eibensteiner

04.09.2019  •  Hagenberg



www.embedded-lab.atProjektinhalt & Ziele

● Detektion und Bewertung menschlicher Bewegungen

● Integration von intelligenter Sensorik in smarte Textilien

● Klassifikation der Bewegungen durch Machine Learning Algorithmen

● Direkte Auswertung der Daten am Sensorknoten – Edge Computing

● Anwendungen
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www.embedded-lab.atKooperationspartner

● FH OÖ standortübergreifende Kooperation

► Stefan Winkler

► Gernot Grabmair

► Thomas Haslwanter

● Industrie- und Forschungspartner
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www.embedded-lab.atIntelligente Kleidung - Ganganalyse

● Prototypenentwicklung einer Messsocke

● Sensorevaluierung und Kalibrierung

● Sensorfusion für qualitative Messwerte

● Mustererkennung im Alltag

● Erkennung von Fußstellungen
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● Prototyp-Entwicklung eines 

Handschuhes mit piezoresistiven 

Sensoren

● Machine Learning Algorithmen zur 

Erkennung von Mustern und 

Bewegungsabläufen 

● 3D gedrucktes bzw. textiles 

kapazitives Interface zur 

Gestenerkennung

Intelligente Kleidung - Gestenerkennung
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www.embedded-lab.atIntelligente Kleidung – Bewegungsanalyse

● Integration der Sensoren in ein T-Shirt

► 8 Sensorknoten (orange)

► Kommunikation und Stromversorgung

via leitfähiger Textilien

► Übertragung zum Smartphone mit WLAN

► Gateway und Energieversorgung (grün) mittels Akku

20. November 2019 Embedded Lab 6



www.embedded-lab.atMessergebnisse – Armbeugen links
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www.embedded-lab.atMessergebnisse – Armbeugen links
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www.embedded-lab.atMessergebnisse – seitliche Neigung
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www.embedded-lab.atMessergebnisse – Laufen
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www.embedded-lab.atAusblick

● Nicht ideale elektrische Eigenschaften von E-Yarns – Redesign der Sensorplattform

► Kontaktierung Elektronik und Textil, Energie- und Datenübertragung

► Miniaturisierung um Faktor 2

● Machine Learning Algorithmen zur Datenklassifikation
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● COIN – SWEAT-TEX ● BRIDGE – SMART-TEX AGING
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